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" Sauer u. Fischler: Uber die
stininenden Element eine der stirksten Linien be-
trachtet, withirend man von dem zuzuseizenden Element
auch eine schwiichere Linie zum Vergleich wihlen
kann., Man muff eben dann zur Intensitiitsgleichheit
cnisprechend melir von dem Vergleichselement zu-
setzen. Auf jeden Lkall sollen die Vergleichslinien
recht nahe beicinanderliegen. Natiirlich miissen Ko-
inzidenzen der zum Vergleich bestimmten Linien mit
anderen Linien, die von dem Priparate emittiert
werden konnen, ausgeschlossen sein. Von v. He-
vesy und Bolhm ist die Tantalbestimmung auf
den Vergleich der Lg: des Erbiums mit der Lai-Linie
des Tantals gegriindet worden, die sich um 7,6 X-Ein-
heiten unterscheiden. Das Schwirzungsverhiltnis be-
triigt lier bei einein iiquimolekularen Gemisch von
Erbiumtrioxyd und lantalpeutoxyd 4,7. Von den Ver-
fassern 1ist eine Tabelle geeigneter Vergleichslinien-
paare fiir e¢ine grofie Anzahl von Elementen zusammen-
gestellt worden. Dufi danach das zuzusetzende Element
meanchmal ein sehr seltenes ist, hat gewisse Vorteile, da
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man dann ohne weiteres siclier ist, dal es nicht vorher
sclion in der Analysensubstanz vorhanden war. Und
schlieBlich braucht das zuzusetzende Priparat gar nicht
ganz rein zu sein; man mufl eben dann bei allen Auf-
nahmen nur dasselbe Priiparat verwenden, {iir das man
einmal den charakteristischen Schwiirzungsfakior be-
stimmt hat. In dieser Form diirfte die quantitative
Rontgenspektralanalyse zur Bestimmung der mit rein
chemischen Mitteln schwer erfafibaren Elemente noch
eine grofie Zukunft haben.

Als qualitative Analysenniethode wird die Rontgen-
spektralanalyse heute schon weitgehend angewandt.
Die entscheidende Frage nach der Empfindlichkeit des
Nachweises findet aus den vorangegangenen Erorte-
rungen ihre Beantwortung: sie kann von Fall zu Fall
recht verschieden sein, je nachdem ob die gesuchten
Linien Abschwiichungen oder Verstirkungen erfahren.
Im allgemeinen wird man eine Verunreinigung von
0,1% nachweisen konnen, gelegentlich mag die Empfind-
lichkeit bis zu 0,01% gehen. [A.98.]

UIber dic Anwendung von Kolloiden zur Kesselsteinverhiitung.

Von E. Saver und F. FiscHLER.
Laboratorium fiir anorganische Chemie und anorganisch-chemische Technologie der Techn. Hochschule Stuttgart.

(Eingeg. 28. Marz 1927.)

Zwecks Bestimmung der organischen Substanz in
dem ausgefldllten Schlamm von Caleiumcarbonat wurde
nach Beendigung jedes Versuches die Restiliissigkeit
filtriert. In dem getrockneten Riickstande wurde der
Stickstoffgehalt nach K jeld ah1 bestimmt und auf Pro-
zent Glutin unter Multiplikation mit dem Faktor 6,95
umgerechnet,

tielatinezusatz . 01% 02% 04% 0,6% 0,8%
Wasserfr, Glutin . 5.02% 721% 669% 17.26% 13.34%

Der ausgefiillte Scehlamm enthdlt uneben Calcium-
carbonat also einen nicht geringen Anteil an organischer
Substanz, die vou dem zugesetzten Kolloid herriihrt.
Bei 98" selzt die Ausiillung des Bicarbonats schon nach
kurzer Zeit, bei den Gelatinegehalten 0,1 und 0,2% un-
mittelbar bei Versuchsbeginn ein und hat in allen
Fidllen schon nach 1Y» Stunden den Endwert erreicht;
der zeitliche Verlauf der Spaltung des Bicarbonats wird
also bei holien Temperaturen durch Gelatine kaum noch
beeinfluit, dagegen ist die prozentuale Resthirte immer
noch eine sehr belrichtliche; sie bleibt hinter der bei
Y0 fir alle Gelatinezusiitze erhaltenen kaum zuriick.

IV. EinfluB von hydrophilen Kolloiden auf die
thermische Enthiirtung bei erhéhtem Druek.

Als Versuchskessel diente ein schimiedeeiserner
Antoklav von 51 Inhalt; auler den iiblichen Armaturen
war ein Probeentuahmerohr mit Abschlufiventil vor-
handen, das bis nahe zum Boden des Autoklaven hinab-
reichte.  Letzteres wurde mit einem absteigenden
Kiihler verbunden, um hei der Probeentnahme Ver-
luste durch Verdampfen zu verhindern. Die Versuchs-
16sungen wurden ohne Benutzung eines Einsatzgefifles
direkt in den Autoklaven eingefiilit. Die Beobachtung
und Innchaltung der Versuchstemperatur geschah
gloichzeitig mit dem Manometer und dem Thermometer.
Die den Dampftemperaturen entsprechenden Dampf-
drucke wurden den Tabellen von L.andolt-Bérn-
stein entnomnien. Zuniichst wurden Proben von
calciumbicarbonathaltigein Wasser ohne Kolloidzusatz
uniter 1, 5 und 10 Atmosphiren erhitzt; der Endpunkt der
Enthirtung war in allen Fillen schon bei Einstellung
der Versuchstemperatur erreicht, und zwar bei Werten

(Fortsetzung und Schlufl aus Nr. 42, S. 1183.)
von 1,7—2,8 Hirtegraden. Die Differenzen riihren
daher, dafl bei den im oben beschriebenen Autoklaven
ausgefiihrten Versuchen das entweichende Kohlen-
dioxyd teilweise unter Druck im Autoklaven zuriick-
bleibt und das Gleichgewicht beeinflufit.

1. Versuchsreihe 7.
Verhalten von Calciumbicarbonat-
l16sungen unter Zusatz von Dextrin
bei 1 und 10 Atmosphédren Uberdruck.

Bei 0,1 und 0,4% Dextrinzusatz zeigten die ent-
nommenen Proben der Losung tritbes Aussehen und
graue Farbe, nach zweimaligem Filtrieren erhielt man
eine klare Flissigkeit. Die Titration mit Methylorange
bereitete keine Schwierigkeit. Auf dem Boden des
Autoklaven fand sich nach Entleeren eine diinne, fest-
gebrannte Schicht, die zur Hauptsache aus Calcium-
carbonat bestand.

In Abb. 14 ist auf der Abszissenaxe die Zeit vom
Beginn des Erwidrmens an aufgetragen, der eigentliche
Versuchsbeginn ist durch eine Senkrechte (gestrichelt)
gekennzeichnet. Das Bild ist hier ein wesentlich
anderes als bei den fritheren Versuchen, der Endwert
der Enthiartung ist im allgemeinen schon bei Ein-
stellung des Versuchsdrucks erreicht, eine weitere Ab-
nahme des Kalkgehalts findet nicht mehr statt, so dafl
die Kurven als Parallele zur Abszissenachse verlaufen.

Die Proben bei 0,8% Dextrinzusatz waren karamel-
farben mit einem braunschwarzen geringen Nieder-
schlag. Das Filtrat zeigte ein brdunliches, aber klares
Aussehen. Die Titration mit Methylorange war nur
unter Zuhilfenahme von Vergleichslosungen maglich,
da die Zugabe des Indikators griinliche Mischfarben er-
zeugte, Zur Kontrolle des Endwertes wurde, um ein
einwandireies Resultat zu erhalten, nach dem Erkalten-
lassen des Autoklaven in je zwei filtrierten Proben von
100 cem das Calcium als Oxalat gefidllt und nach Ab-
filtrieren und Auswaschen die freigemachte Oxal-
sdure mit Kaliumpermanganat in bekannter Weise be-
stimmt.

In einem 1,4 1 fassenden kupfernen Autoklaven
wurden als Kontrollversuche je eine 0,1-, 0,4~ und
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0,8%-Dextrinlésung in destilliertem Wasser auf 1 Atm.
Druck gehalten. Die in gleichen Zeitabstinden wie
beim entsprechenden Hauptversuch entnommenen
100-ccin-Proben zeigten mit Methylorange als Indikator
bei Zusatz geringster Mengen von n/10 Salzsiure so-
gleich einen Farbenumschlag nach Rot. Ein gleiches
Ergebnis lieferten weitere Versuche bei Drucken bis
zu zehn Atmosphiren, woraus geschlossen werden darf,
daf} die Titration mit n/10 Salzsiure und Methylorange
durch Zusitze von 0,1 bis 0,8% Dextrin in ihrer Zu-
verlassigkeit nicht beeintrichtigt wird. ‘

Bei héheren Drucken ist der Verlauf der Ent-
hartung nicht wesentlich verschieden von dem soeben

beschriebenen. Als Beispiel ist noch das Vorhalten bei
zehn Atmosphiiren Uberdruck in Abb. 15 wieder-
gegeben,
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Abb. 14 und 15.

Die Titration bei hohem Dextringehalt (0,8°) wird
nochh unsicherer, so daff hier der Calciumgehalt regel-
miiflig durch Oxalatfdllung bestimmt wurde.

Die Einwirkuug von migligen Dextrin-Zusétzen auf
den Zerfall des Bicarbonats ist also eine recht geringe,
bei einewm hoherprozentualen Gehalt an Dextrin wird
dagegen eine betriachtliche Menge des vorhandenen
Calciums in Losung gehalten, gleichzeitig ist eine starke
Verianderung des Dextrinus selbst zu beobachten, die
Lésung nimmt eine dunkelbraune Farbe an, 148t einen
deutlichen Karamelgeruch erkennen und reduziert
Fehlingsche Losung leicht schon in der Kilte. Noch
stirker ausgepréigte Erscheinungen dieser Art traten
bei den folgenden Versuchen mit Gelatine und Agar zu-
lage und wurden hier ndher untersucht.

Dem Dextrin in seinem Verhalten recht &hnlich er-
wies sich das Gummi arabicum; iibereinstimmend mit
den fritheren Versuchen ist seine Wirksamkeit jedoch
noch geringer.

2. Versuchsreihe 8.

Verhalten von Calciumbicarbonat-

I6sungen unter Zusatz von Gelatine

bei 1 und 10 Atmosphidren Uberdruck.
Der Wassergehalt der angewandten Gelatine betrug
15,38%, der an CaO 1,109% in der lufttrocknen Sub-
stanz. Die Ermittlung des letzteren war notwendig

im Hinblick auf die spiter erforderlichen Calcium-
bestimmungen in den Versuchslésungen.

Bei 1 Atm. Uberdruck wurden Fillungsversuche
mit 0,1%, bei 10 Atm. mit 0,1 und 0,2% Gelatinezusatz
vorgenommen.
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Die dem Autoklaven entnommenen Proben zeigten
eine triibgraue Farbe, die Filtrate waren wasserhell
und reagierten gegen Lackmus neutral. Der Nieder-
schlag bildete einen feinen grauen bis braunen
Schlamm, der von den Wandungen des Autoklaven her
etwas Eisen aufgenommen hatte.

Der Calciumgehalt in den Proben wurde nach Ein-
dampfen und Glithen in der Platinschale in der oben
anigegebenen Weise bestimmt.

Bei 1 Atm. Uberdruck wird die Enthirtung merk-
lich beeintrachtigt. Die Carbonathéirte betrigt bei Ein-
stellung des Versuchsdrucks noch 10 Hirtegrade, zwei
Stunden spiter entspricht der Calciumgehalt immer noch
7,6 Hirtegraden.

Bei 10 Atm. zeigte sich ein hochst {iberraschendes
Bild, der Calciumgehalt der Versuchsfliissigkeit geht
bei Versuchsbeginu zunichst stark zuriick, ndmlich von
15,1 auf 3,8 bzw. 74 Hirtegrade und steigt nachher
wieder betrichtlich an, so dal die Endwerte 7,2 bzw.
9,9 Hértegrade betragen (s. Abb. 16),

Das ausgeschiedene Calciumcarbonat war also zu
einem betrichtlichen Anteil wieder in Losung gegangen.
Es erschien ausgeschlossen, daf3 dies in Form von Bi-
carbonat geschehen war, denn aufler demn anfinglich
ausgetriebenen Kohlendioxyd, das allerdings zum Teil
noch im freien Raum des Autoklaven zuriickblieb, stand
solches fiir die Bicarbonatbildung nicht zur Verfiigung.
Um iiber diesen Punkt Gewilheit zu erlangen, wurde
nach Beendigung der Versuche jeweils ein grofieres
Quantum der klarfiltrierten calciumhaltigen Lésung zur
Trockne gedampft und auf einen Gehalt an Kohlen-
dioxyd gepriift. Sowohl bei qualitativer als auch bei
eingehender quantitativer Untersuchung nach Frese-
nius-Classen konnte Kohlendioxyd nicht oder nur
in geringen Spuren gefunden werden. Das Calcium
mufl also in Form irgendwelcher andrer léslicher Ver-
bindungen vorhanden sein. Es bilden sich jedenfalls
bei fortschreitendem Abbau der Gelatine Produkte
schwachsaurer Natur, die das ausgefillte Calciumcarbo-
nat unter Abspaltung von Kohlendioxyd wieder in
Losung bringen; zu denken ist hier in erster Linie an
Aminosiuren, die bekanntlich aus Gelatine auch durch
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Druckbehandlurg mit Erdalkalien als Reaktionsprodukte
entstehen.

8. Versuchsreihe 9.

Verhalten von Calciumbicarbonat-
lo6sungen unter Zusatz von Agar bei
erhohtem Druck.

Nur ganz kurz soll weiter noch die Einwirkung von
Agar erwilint werden, da hier cin iiberraschend hoher
Restgehalt an Calcium festgestellt wurde. Untler einem
Dampidruck von 10 Atmin. verliert eine Calciumbicar-
bonatldsung von ca. 15 lHiartegraden bei Zusutz von 0,1
bzw. 0,2% Agar zu Versuchsbeginu zunéchst einen Teil
ihres Calciumgehaltes; dann steigt dieser wieder stark
an und erreicht nach zwei Siunden einen annihernd
konstanten Hochstwert, der fiir 0,1% Agar-Zusatz bei
12,9, fiir 0,2% bei 17,1 Hiirtegraden liegt.

Belremdlich erscheint letzterer Befund; der Cal-
cimmngehalt nach Beendigung des Versuchs ist hoher als
der zu Anfang vorhandeue. Dieser Widerspruch er-
klart sich damit, daf3 durch die Probeentnahmen das
Gesamtvolumen der Versuchsfliissigkeit verkleinert
wird. Das anfinglich ausgefillte Calciumcarbonat 1dst
sich wieder vollstindig auf, wobei jetzt ein kleineres
Fliissigkeitsvolumen zur Verfiigung steht, so dafl nun-
mehr e¢ine hohere Kopzentration als die urspriingliche
erreichit wird.

Im Laufe der Versuchsdauer fiarbt sich die Losung
nach und nach immer dunkler, sie durchliuft alle Farb-
tone von hellweinrot bis tief schwarzbraun, was auf
einen fortschreitenden Abbau des Kolloids schliefien
lafit. Auch bei einem wesentlich hoheren Calcium-
gehalt, nimlich bei 25 lartegraden, unterdriickt ein

Gehalt von (,2% Agur die Abscheidung von Cal-
ciumecarbonat mnicht nur quautitativ, soundern ver-

mag solclies nach eingetretener Ausfillung wieder in
Losung zu bringen. Die Ursache ist in gleicher Rich-
tung zu suchen wie bei der Gelatine, nur dafl natiirlich
die Abbauprodukte des Agar, die das Calciumearbonat
in losliche Verbindungen iiberfithren, andrer Natur sind
als die der Gelatine.

4. Versuchsreihe 10,

Verhalten von Calciumbicarbonat-
losungen hei Anwesenheit von Tannin.

Gerbstoffhaltige Ixtrakie bilden den wesentlichen
Anteil zahlreicher Kesselsteingegenmiitel; daher wurde
als Vertreter diexer Stofiklasse das Tannin zu den vor-
liegenden Versuchen herangezogen.

Der Aschegehalt des angewandten Tanninpriparats
betrug nur 0,059%, der bei den nachfolgenden CaO-
Bestinungen keine Beriicksichtigung fand.  Der
Hauptbestandieil des Tannins ist mach E. Fischer
und K. 'reudenberg'®) eine Pentadigalloylglucose,
d. . eine Glucose, deren 5 OI-Gruppen durch Digallus-
siiure ersetzt sind. Bei der Hydrolyse erhilt man
Gallussiture und Glucose. Die Tanninldsung reagiert
sauer. 100 ccm einer 0,2%igen Loésung verbrauchten
zur Neutralisation 0,6 eccm n/10 NaOH. Es bLestand also
die Moglichkeit, daBl eine Umsetzung zwischen Tannin
und Calciumbicarbonat bzw. Carbonat, eine Auflésung des
letzteren durch ‘l'annin eintritt. Wir stellten zunichst
fest, welchen Ewflufl das Tannin auf eine Calciumbicar-
bonatlosung bei Zimmertemperatur ausiibt. Zu diesem
Zweck wurde 11 Caleiulubicarbonatlésung von 25,5 H.G.

bereitet und bei 20° mit 0,2% Tannin versetzt. Die
10) 4. Fischer u. K. Freudenberg, Ber. Disch.

chem. Ges. 45, 915 [1912].
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Losung bildete auf ihrer Oberfliche eine Haut, die sich
beim Umrithren wieder 1gste. 100 ccm der angesetzten
Probe verbrauchten zur Neutralisation 8,4 ccm n/10
Salzsiure = 23,5 Hirlegrade. Nach einstiindigem
Stehen ergab sich wiederum der gleiche Salzsiurever-
brauch. Der Zusatz von 0,2% Tannin bindet also. bei
gewohnlicher Temperatur nur einen schr kleinen Teil
von Calciumion.

Die analytische Verfolgung des Enthirtungsvor-
ganges bietet beim Tannin betrichtliche Hindernisse.
Es entstehen duBerst feinkérnige Niederschlige, die auf
gewohnlichen Filtern nicht =zuriickgehalten werden
konnen. Die Anwendung von Membranfiltern nach
Zsigmondy bewihrte sich hier vortrefflich und half
iiber diese Schwierigkeit hinweg.

Die in Abb. 17 wiedergegebenen Versuche wurden
bei 10 Atm. Uberdruck durchgefiihrt, und zwar mit

‘wesentlich geringeren Zusiitzen an Tannin als bei den

iibrigen Kolloiden uangewandt waren.

Die filirierten Proben
sind vollig klar und je
nach dem Zeitpunkt der
Probeentnahme von dun-
kelbrauner, goldgelber
bis weinroter Farbung.
Gegen Lackmus, Methyl-
orange und Phenolphtha-
LA lein reagieren dieselben
neutral. Der schwarze
Filterriickstand ist teil-
weise in konzentrierter
g Salzsdure loslich. Die
Versuche lehren, da
schon ein Gehalt von
0,02% Tannin einen we-
sentlichen Anteil des vor-
handenen Calciums in L&-
sung halt, bei 0,1% ist
diese Wirkung quantita-
tiv. Daf} hier eine iiber-
wiegend chemische Wir-
lcung vorliegt, zeigt wieder die Anwesenheit von Car-
bonat, die wie oben nachgewiesen wurde.

Beim Erhitzen von Tannin it Erdalkalien auf
3 Atm. im Autoklaven erhilt man grofiere Mengen von
Gallussdure in Form der betreffenden Salze?)., Einen
gleichen Vorgang kann man bei den vorstehenden
Versuchen annehmen, indem die aus Tannin zunichst
abgespaltene  Gallussdure aus Calciumcarbonaten
Kohleusiure in Freiheit setzt und Calcium-Gallat bildet,
welches in Wasser hinreichend loslich ist. Zur voll-
stindigen Unterdriickung der Calciumcarbonat-Aus-
fallung ist eine bestimmte Mindestmenge an Tannin
erforderlich, die natiirlich bei hoheren Hirtegraden
auch entsprechend zu vermehren ist.

Wihrend hierfiir bei 16 Hirtegraden ein Zusatz
von 0,1% Tannin geniigt, miissen zur Erreichung des
gleichen Zwecks bei 25 Hirtegraden 0,2% davon zu-
gefiigt werden.

Jedenfalls geht aus vorstehenden Versuchen ein-
wandfrei hervor, dafl bei vorhandener Carbonathirte
durch Zusatz von Tannin die Ausfillung von Calcium-
carbonat génzlich verhindert werden kann, wenn hin-
reichende Mengen von Taunin angewandt wurden; ist
die zugefiigte Menge des letzteren nicht geniigend, so
wird ein Teil des anfdnglich vorhandenen Calcium-
bicarbonats als Carbonat ausfallen, der Niederschlag
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besitzt teilweise kolloiden Charakter und setzt sich
daher nicht in Form eines festen Belags an den Wan-
dungen des (Geféfles an; er bleibt vielmehr als feiner
Schlamm im Wasser suspendiert oder sammelt sich
in loser Form am Boden des Gefiifles an.

V. Zusammenfassung.

1. Der Zusatz von hydrophilen Kol-
loiden, besonders solcher, die eine Schutzwirkung
auf unbestindige Sole ausiiben, beeinflufit in starkem
Mafle den Verlauf der thermischen Enthértung bicarbo-
nathaltiger Wisser. Die zu den Versuchen heran-
gezogenen Stoffe, wie Gelatine, Gummi arabicum, Agar-
Agar, Dextrin, Tannin, machen ihre Schutzwirkung
dahin geltend, daf} sie je nach ihrer Natur die Bildung
evtl. das Wachstum der Kristallisationskeime von

Calciumcarbonat mehr oder weniger stark hemmen und -

so die Ausfillung desselben verzdgern.

In allgemeinen wird zu Beginn des Versuchs die
Abscheidung von Calciumcarbonat ganz unterdriickt;
hat dieselbe jedoch einmal eingesetzt, dann schreitet
sie verhaltnismiflig schnell fort. Der Endwert wird
bei wesentlich hioheren Hirten und nach Verlauf
lingerer Zeitriume erreicht als ohne Kolloidzusatz.
Bei hoheren Temperaturen ist die hemmende Wirkung
der Kolloide naturgemifi geringer.

Von den einzelnen Kolloiden zeigt Gummi arabicum
den schwichsten Einflu, wihrend Dextrin und noch
mehr Gelatine und Agar die Ausfillung des Caleium-
carbonats ganz betrichtlich verzégern.

9. Bei Bicarbonatlssungen ohne Zusatz von Kol-
loiden tritt unter Anwendung von erhdhtem
Druck im Autoklaven der konstant bleibende End-
punkt der Enthirtung schon in dem Augenblick ein, wo
die gewiinschie Versuchstemperatur erreicht wird.

Der Einfluf} der zugesetzten Schutzkolloide ist stark
beeintrichtigt; die kolloidchemische Wirkung &uflert
sich jedoch mnoch darin, daf die ausgefillten Nieder-

schlige duBerst feinkdrnig sind und sich nicht als fester
Belag sondern als lockerer Schlamm absetzen.

Dagegen {tritt eine chemische Wirkung einzelner
dieser Stoffe oder ihrer Abbauprodukte in den Vorder-
grund.

a) Bei einem Gehalt von 0,8% Dextrin lifit sich
im Autoklaven eine weitgehende Hydrolyse des Kolloids
feststellen, dessen Abbauprodukte mit dem Ca-Ion
dunkel gefarbte, wasserlosliche Verbindungen bilden,
die 80 bis 85% des urspriinglichen CaO-Gehaltes an der
Ausfdllung verhindern. Die Enistehung von festem
Kesselstein wird stark zuriickgedringt.

b) Bei Gelatine vollzieht sich bei erhéhtem
Druck ein energischer Abbau, und die Bildung von
wasserloslichen  Calciumverbindungen der Spaltungs-
produkte nimmt jm Lauf des vierstiindigen Druckver-
suchs dauernd zu.

Beim Eindampfen der filtrierten Ldsungen und
Analysieren des Riickstandes zeigte sich nimlich, daf3
hier das Calcium nicht in Form des Carbonates vor-
liegt, da Kohlensiiure gar nicht oder nur in Spuren, Ca”
dagegen in betrichtlichen Mengen nachweisbar war.

¢) Der EinfluBl des Agar-Agars ist bei 10 Atm.
bedeutend stirker als der der vorerwihnten Stoffe.
Ein 0,2%iger Zusatz vermag die Gesamtmenge des
Calciums in wasserldsliche Verbindungen iiberzufithren;
ebenso wie bei Gelatine ist hier Carbonat nicht mehr
anwesend.

d) Das Tannin geht in seiner Wirkung in dieser
Richtung am weitesten, bei einem Druck von 10 Atm.
vermag schon ein Zusatz von 0,1% die Ausfdllung des
Calciumcarbonats vollstindig zu unterdriicken. Auch
hier liegt eine chemische Umsetzung der Abbau-
produkte mit Calciumcarbonat vor.

Bei einer praktischen Anwendung der genannten
Kolloide ist als erschwerendes Moment die Verunreini-
gung des Kesselwassers durch die Abbauprodukte dieser
Stoffe in Betracht zu ziehen. [A. 441

Neuere Ansichten iiber die Vorgédnge bei der Trocknung fefter Ole.
Von Prof. JoHANNES SCHEIBER.

Laboratorium fiir angewandte Chemie und Pharmazie der Universitiat Leipzig.
(Eingeg. 24. Oktober 1927.)

Die iibliche Auffassung des Trockenprozesses bei
fetten Olen geht dahin, dafl die urspriinglich praktisch
homogenen fliissigen Produkte infolge priméar ein-
setzender chemischer Reaktion Verinderungen er-
fahren, in deren Verlauf sie mehr oder weniger schnell
den Charakter kolloidaler Systeme erlangen.
Von einer bestimmten Phase dieser Umwandlung an
werden deshalb auch kolloidale Vorgidnge erfolgen
kénnen, als deren typisches Ergebnis der soge-
nannte ,,F' il m* anzusehen ist. Der grofle Vorteil dieser
Beirachtungsweise liegt vor allem darin, daBl das be-
kanntlich recht abgestufte Trockenvermodgen der ein-
zelnen Ole eine zwanglose Erkldrung erfiahrt. Denn
wenn die fir tatsiichliche Filmbildung vorauszusetzende
kolloidale Beschaffenheit des vorher mindestens unzu-
reichend dispersen Ols nur iiber den Umweg der ge-
eigneten chemischen Verdnderung erzielt werden kann,
s0 muf natiirlich die spezielle Reaktionsiihigkeit der
jeweils vorliegenden Glyceride eine direkt mafi-
gebende Rolle spielen.

In neuester Zeit') wird nun die Meinung verfochten,
daB3 die fetten Ole die fiir eintretende Filmbildung not-
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wendige kolloidale Beschaffenheit gleich von vornherein
besitzen. Damit wird die besondere chemische Na-
tur der einzelnen Ole als mafigebender Faktor weit-
gehend ausgeschaltet, wenngleich ihr insofern ein Ein-
fluB nachtriglich zugeschrieben wird, als die eigentliche
Verfestigung des in prim#rer Phase gebildeten Filmes
das Ergebnis entsprechender chemischer Verédnderun-
gen sein soll?).

Es bietet grofie Schwierigkeiten, die groflere Be-
rechtigung der einen oder anderen Auffassung zu be-
weisen. Da schon die Natur der bei der #lteren An-
schauung vorausgesetzten chemischen Primérprozesse
stark umstritten ist, kann eine sichere Entscheidung
iiber die kolloiden Vorginge erst recht kaum erwartet
werden. Man kann deshalb eigentlich nur indirekt und
unter Berufung auf Analogien einwandfreier Art zum
Ziele gelangen.

Wenn nun im folgenden dieser Versuch unter-
nommen wird, so muf} gleich von vornherein betont wer-
den, dafi trotz des Bestrebens grofiter Objektivitit doch
subjektive Auffassungen kaum vermeidbar sind, da die
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